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个别注意事项：超小型流量传感器   FSM-X/FSM-V 系列

用于确保安全性的

气动元件：警告・注意事项
使用前请务必阅读。
关于气动元件常规注意事项，请在卷头63确认。

■  请勿用于易燃性流体。

■ 不可用作交易用操作仪表。
不符合计量法，因此请勿用于商业交易。请作为工
业用传感器使用。

■ 请勿使用不适用的流体，否则无法保证精度。
■  来自空压机的压缩空气含有冷凝水（水、氧化油、异
物等），因此请在传感器的一次侧（上游）安装过滤器、
空气干燥器及精密过滤器（超精密）使用。此外，传
感器内的滤网（金属网）用于对配管中流动的液体进
行整流。并非用于去除杂质的过滤器，因此请务必
设置过滤器。

■  在传感器的一次侧使用阀时，请使用禁油规格阀。润
滑脂、机油等的飞溅可能导致传感器误动作和损坏。
此外，有些阀可能会产生磨损屑，因此请安装过滤器
使用，以防止流入传感器。

■ 请使用不含氯、硫磺、氧等腐蚀成分的干燥气体，且
不含灰尘及油雾的洁净气体。

■  根据流体的质量，如果使流体长时间滞留，可能会给
性能带来不良影响。请勿长时间封闭配管内的流体。

■ 防爆性环境
请切勿在爆炸性气体环境中使用。由于本产品并非
防爆结构，存在爆炸起火的可能性。

■ 腐蚀性环境
请勿在亚硫酸气体等腐蚀性气体环境中使用。

■  环境温度・流体温度
请在0～50℃的环境温度、流体温度范围内使用。
在环境温度・流体温度急剧变化产生结露的地方，即
使温度范围属于规定值也请勿使用本产品。

■ 使用压力范围・使用流量范围
在最高使用压力以上或最低使用压力以下、使用流量
范围外使用会导致故障，因此请在规格范围内使用。

■ 防滴环境
本产品的防护等级相当于IP40。请勿设置在有加
压、减压的环境或水份、盐份、尘埃和切屑的场所。
请勿在温度变化剧烈的场所或高湿度的环境下使用，
否则可能会因本体内部结露而发生故障。

■ 针对CE适用的使用条件
本产品为符合EMC指令的CE合格产品。本产品所
适用的抗扰性相关整合标准为EN61000-6-2，要
适用该标准必须满足下列条件。
条件
●  本产品使用电源线与信号线成对的电缆，作为信号线进行
评估。

● 不具备抗浪涌性，因此请在装置侧实施防浪涌措施。

■  本产品的流量按不受温度、压力影响的质量流量进行
测量。单位为L/min，这是换算成20℃ 1个气压
（101kPa）相对湿度65％下的体积流量时的显示。

■ 各系列的耐压不同。选择时请引起注意。

■ 即使流过测量范围2倍左右的过流量，各系列的传感
器都没有问题，但施加最大使用压力相近的动压时
（2次侧开放状态下，对一次侧施加压力时），可能会
给传感器造成异常。在充填泄漏检查的工件等情况
下施加动压时，请务必设置旁通回路和节流阀，避
免对传感器施加动压。

危险

危险

1．关于使用流体

2．关于使用环境

3. 关于流量单位

4. 关于耐压

5. 关于过流量

设计・选型时

警告

注意

注意

注意

注意

警告

＜推荐回路＞

初始压力 空气 
干燥器

过滤器 减压阀 精密过滤器 
（超精密）

流量传感器
FSM系列
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■ 在吸附确认等情况下使用本产品时，请根据使用真
空压力、吸附喷嘴直径选择流量范围。
请参阅附页“流量理论计算方法”第1478页。

■ 在吸附确认等情况下使用本产品时，请务必在吸入
侧的上游安装空气过滤器（过滤精度30μm以下），
防止异物吸入。（推荐使用FSM、FSM-V专用超小
型管路直接型过滤器。详情请参阅第1482页。）

■  FSM-V系列中，在±5L/min、±10L/min流量范
围内使用空气纤维管型号时，根据使用压力，有时
压力损失会变大，没有产生必要流量。请务必引起
注意。

■  在吸附确认等情况下使用本产品时，请考虑大气的
露点和本产品的环境温度，在配管内不结露的条件
下使用。

■  在吸附确认等情况下使用本产品时，根据本产品与
吸附喷嘴之间的配管容积，响应速度可能会变慢。
此时，请采取减小配管容积等对策。

■  本产品的使用压力范围为－0.09～0.2MPa。尤其
是在－0.09MPa以下的真空下通电时，传感器的
散热性能下降，导致传感器劣化。

■  在吸气等真空用途中使用时，请勿在快插接头端附
近进行弯曲。快插接头附近的气管承受应力时，请

■ 电源电压和输出请在规格电压下使用。
如果施加规格电压以上的电压，可能会导致误动作、
传感器损坏和触电、火灾事故。
此外，请勿使用超出额定输出的负荷。否则会导致
输出损坏、火灾。

■ 配线时请对配线的颜色进行确认。误配线会导致传
感器损坏、故障和误动作，请根据使用注意书对配线
的颜色进行确认，然后再进行配线。

■ 请确认配线的绝缘。
请避免与其他回路接触、接地短路或端子间绝缘不
良。否则传感器中会有过电流流入，导致损坏。

■  本产品所使用的电源请采用与交流电源隔离的额定
范围内的直流稳定电源。未绝缘的电源存在触电危
险。不稳定电源的夏季峰值有时会超过额定值，从

在将插入式卡套插入气管后，再插入快插接头中使
用。

■  将吸附确认用传感器从压力传感器（开关）替换为流
量传感器（开关）时，传感器输出（开关输出）的理论
颠倒（参照下图）。
需要对PLC的顺控程序进行变更、修正，敬请注意。
尤其是，接通装置电源时，如果未供给初始压力・真
空源时，则流量传感器（开关）会进入“流量0”＝“传
感器输出（开关输出）ON”的状态，因此请确保PLC
的顺控程序等不会出现问题。

■ FSM-X系列
・根据流路结构，有时流量-输出特性会变化，因此备
有流路模块时，请在实际确认流量-输出特性之后再
使用。
・根据流体的质量，如果使流体长时间滞留在流路内，
可能会给性能带来不良影响。请勿长时间封闭配管
内的流体。

而损坏本产品，造成精度降低。
■ 请在停止控制装置・机械装置、切断电源的状态下进
行配线。如果急剧驱动，可能会发生意料之外的动
作，非常危险。首先，请在控制装置・机械装置处于
停止状态下进行通电试验，再进行所需的开关数据
设定。作业前、作业中请释放人体・工具・装置上携
带的静电后再进行作业。可动部请使用类似机器人
用线材有耐曲折性的线材进行连接配线。

■ 使用时请勿超过电源电压范围。施加使用范围以上
的电压、施加交流电源时，可能会发生破裂、烧毁。

■ 产品和配线电缆请尽可能安装在远离强电线等干扰
源的地方。对于电源线中的浪涌，请另行采取应对
措施。

■ 请勿使负荷设备短路。否则可能会破裂或烧毁。

FSM-X・FSM-V Series
个别注意事项

压力传感器（开关） 流量传感器（开关）

吸
附
确
认

设定值以上 ON 设定值以下 ON

安装・装配・调整时

6. 在吸附确认等情况下使用时

在泄漏检查中使用时

关于配线

注意

危险

警告

OFF

ON

流量大侧流量0侧高真空侧

OFF

ON

大气压侧
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■ 金属阀体（不锈钢阀体、铝阀体）型用电源请使用与交
流1次侧完全绝缘的DC稳定电源，与电源侧的正负
任意一侧进行F.G.连接后使用。为防止传感器的绝
缘破坏，金属阀体型的内部电源回路与金属阀体之
间连接有变阻器（限制电压约40V）。请勿在金属阀
体的内部电源回路与金属阀体之间进行耐电压试验・
绝缘电阻试验。必须进行上述试验的情况下，请拆
下配线后进行。否则电源和金属阀体间过大的电位
差会烧毁内部部件。
金属阀体型的安装・连接・配线后的装置・框架的电
气焊接和短路事故等会导致焊接电流・焊接时的过渡
性高电压・浪涌电压等流散到上述元件间连接的配
线・接地线和流路中，可能会损坏电线和元件。电气
焊接等作业请在将本设备和电气配线的F.G.连接全
部拆卸后再进行操作。

■  FSM-V请确认阀体的箭头方向，考虑流体的流动方
向和开关动作，进行配管、设置。

■  在配管上安装传感器时，请参考以下扭矩，避免对
连接气口施加过大的拧紧扭矩和负荷扭矩。

■ 配管前请进行气洗并清扫，以去除配管中的杂质、切
屑等。异物、切屑等大量混入时，可能会损坏整流单
元和传感器芯片。

■ 配管时，请在金属部拧入扳手等进行，避免树脂部
受力。

■ 配管时，请避免密封胶带和粘结剂进入。

■  即使在金属阀体上OUT侧开放状态下使用时，请务
必连接接头。否则可能导致气口过滤器脱落。

■  使用快插接头时，请将气管切实插入，并拉拔气管，
确认其不会脱落后再使用。此外，管子请务必使用
专用气管剪剪成直角后使用。

■  空气纤维管请按照以下操作方法（ 1～ 5）进行连接。

■ 关于FSM-X
・ 请勿反复弯折导线或对导线施加拉伸力。否则会导
致断线。
・ 使用中，请勿对接插件部施加外力。内部基板、本
体发生变形，导致输出变化和外部泄漏。
・ 双向型（单向型）流量0时表示3V（1V），将接插件
置于右侧，从本体观察流体向右流动时变为5V。

FSM-X・FSM-V Series

〔参考值〕
配管螺纹 紧固扭矩  N・m

M5 0.5～1.0
Rc1/8（G1/8） 3～5
Rc1/4 6～8

在螺纹部缠绕氟树脂制密封带时，在螺纹的前端留下2～3牙
螺纹，缠绕1～2层密封带，用卡爪端按住，使密封带间隙螺
纹。使用液态密封剂时，请从螺纹前端留下1～2牙螺纹，注
意避免过量涂抹。请注意不要涂抹到元件的螺纹侧。

安装・装配・调整时

关于配管

注意

注意

流向

流向

切
换
阀

真
空
过
滤
器

吸
嘴

吹气 吸附侧：3～5Ｖ
吹气侧：3～1Ｖ

5V1V
气源

真空源
吸附
<配管示例>模拟型

流向

流向

切
换
阀

真
空
过
滤
器

吸
嘴

吹气 吸附侧：＋侧
吹气侧：－侧

＋－
气源

真空源
吸附
<配管示例>开关型

（错误）（正确）（错误）

固体液态密封剂密封带

（正确）

固体
液态
密封剂

固体
液态
密封剂

3  请确认空气纤维管通过衬圈正常
    插入后再作业。

5  拉出衬圈进行锁定。

4   插入空气纤维管直至最后面
的位置。

2   请垂直切断空气纤维管的前端
    位置。

1  将衬圈安装至最里面的位置。

衬圈
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■  在流体的脉动等流量不稳定状态下进行开关动作可
能会导致动作不稳定。此时，请使2个设定值之间保
持充分的间隔，或避免不稳定区域的开关设定，确
认开关动作稳定后再使用。

■  FSM-V 系列、开关输出型设定时，请使用符合微调
电容器沟槽（0.5W×1.9L×0.45D）的一字螺丝刀
或0刀头用十字螺丝刀。此外，微调电容器的旋转范
围为240度。如果要超过此范围旋转、用力按压旋
转，则可能会导致损坏。

■  本产品在上下左右任意方向皆可安装。

■  FSM-X 系列
● 传感器头单体时
请利用2处通孔（φ2.3）进行设置。

● 带流路模块时
请利用2处通孔（φ2）进行设置。

■ FSM-V系列

■  超小型流量传感器单体时
请利用侧面2处通孔（φ3.2）进行设置。

■ 分离显示器FSM-H-D□、FSM-V-D□通用
备有安装部件・组件类（另售）用于分离显示器的设置
安装。

FSM-X・FSM-V Series
个别注意事项

调整时

关于安装

注意

注意

〔参考值〕

〔参考值〕

推荐配管螺纹 紧固扭矩  N・m
M2 0.2～0.3

推荐配管螺纹 紧固扭矩  N・m
M1.6 0.2～0.3

保护罩压板

保护罩

4-M3

5
0

18

2-公称3
P紧固

□33.5±0.3

2-M3

1
8

2-公称3 
P紧固

安装部件型号：PPD3-KL-D

安装孔加工尺寸

：单侧安装脚座（L形安装）

安装部件型号：PPD3-KD-D ：双侧安装脚座（平行安装）

安装孔加工尺寸

安装部件型号：PPD3-KHS-D ：面板安装支架一套，带面盖板

安装孔加工尺寸

安装部件型号：PPD3-KC ：操作保护罩
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F.R.L

F.R

F

R

L
冷凝水
分离器
机械式 
压力开关

残压排出阀
缓慢 
启动阀
抗菌 
除菌F

阻燃FR
禁油R
中压FR
防紫色化 
FRL

室外FRL
适配器 
连接件

压力表

小型FRL
大型FRL
精密R
真空F、R
洁净FR
电空R
空气增压器

调速阀

消音器
止回阀・
单向阀等
接头・ 
气管

喷嘴

气源处理单元

精密元件
电子式 
压力开关
到位・ 
密合确认开关

空气传感器
冷却液用
压力开关
气体用流量传
感器・控制器
水用流量
传感器
全气动系统
（全空压）
全气动系统 
（γ）
气体发
生装置
冷冻式
干燥机
干燥剂式
干燥机
高分子膜式 
干燥机
主管路
过滤器
排水器
等

卷末

■  输出精度会受到温度特性以及通电引起的自身发热
的影响。使用时，请准备待机时间（通电后5分钟以
上）。

■  本产品在通电后会立即进行自我诊断，因此2秒内不
会进行流量检测开关动作。请采用通电后约2秒时间
无视信号的控制回路・程序。

■  动作中发生异常时，请立即切断电源，终止使用并与
销售商联系。

■  请在额定流量的范围内使用本产品的流量。

■  请在使用压力的范围内使用本产品。

■  要更改输出的设定值时，控制类装置可能会发生意料
之外的动作，因此请在停止装置后再进行更改。

■  关于精度，在客户的使用环境和使用状态下，初始
状态可能发生变化。建议定期进行动作确认。

■  请勿拆解・改造，否则会导致故障。

■ 壳体的材质为树脂。请勿使用溶剂・酒精・清洗剂等
来去除污渍。否则可能会侵蚀树脂。请使用蘸取了经
稀释的中性洗涤剂并充分绞干的纬丝等擦拭污渍。

■ 请注意由于断线或接线电阻引起的回流电流。在与流
量传感器的同一电源上连接含有流量传感器的其它元
件时，为确认控制面板输入装置的动作，而将开关输
出线与电源线－侧进行短接，或电源线－侧断线，则
流量传感器的开关输出回路会产生回流电流，从而导
致设备损坏。

为了防止回流电流导致损坏，请采取如下措施。
1　避免电流集中在电源线，特别是避免集中在一侧的电源线，
      请尽量采用较粗的导线进行配线。
2　请限制与流量传感器连接至同一电源的元件。
3　请在流量传感器的输出线上串联连接二极管，用来防止电流
      的回流。
4　请在流量传感器的电源线-侧串联连接二极管，用来防止电
      流的回流。

■ 请注意浪涌电流的迂回。
当流量传感器与电磁阀、继电器等发生浪涌电流的感
应负荷共享电源时，在感应负荷已动作的状态下断
开回路，根据浪涌电流吸收元件的安装位置，浪涌
电流可能会迂回到开关输出回路并引起损坏。

为了防止浪涌电流迂回导致损坏，请采取如下措施。
1　请将电磁阀、继电器等感应负荷输出类与流量传感器等输
      入类的电源分离。
2　无法使用其它电源时，请为所有感应负荷直接安装浪涌吸收
用元件。请将与PLC等连接的浪涌吸收元件视作仅保护该
设备的部件。

3　此外，如下图所示请在电源线的各处连接浪涌吸收元件，以
      防不特定部位的意外断线。

另外，当元件类使用接插件连接时，在通电状态如果
拔掉接插件，可能会因上述现象造成输出回路损坏，
因此请务必先断开电源后再拔出接插件。

FSM-X・FSM-V Series

使用・维护时

警告

注意

主
回
路

P
L
C
输
入

其
他
设
备

防回流用二极管 控制面板流量传感器

断线
测试SW或
短路

从其他设备
流入的电流

输
入
元
件

输
入
元
件

输
入
元
件

电磁阀
继
电
器

主
回
路 ON

PLC
PLC的输出浪涌电流

流量传感器

浪涌吸收元件
（后置）

断线或紧急停止
引起的回路断开 浪涌吸收元件

（内置）
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干燥机
高分子膜式 
干燥机
主管路
过滤器
排水器
等

卷末

■ 即使超过流量范围时也进行模拟输出。
关于显示，显示“Hi”。
但是，不在精度保证范围内，敬请谅解。
此外，逆向流动时也进行模拟输出。（不在精度保证
范围内。FSM-V 系列除外。）发生与正向信号混合时，
请确保PLC顺控程序等不会出现问题。

■ 请勿在以附着酸、碱、碳素酸、其它有机化合物、螺纹
锁定剂、溶剂、乙醇液以及吸入含有这些物质的空气
为目的的真空回路中使用。
否则可能会导致本体损坏。

■ 请使用指定气管及塑料制堵头。
请使用气管外径精度
・聚酰胺管……………………±0.1mm以内
・聚氨酯管

（～φ6）………………±0.1mm以内
（φ8～）………………   　　mm以内

CKD 推荐型号
塑料堵头 GWP ※ -B 系列
软尼龙管 F15※※系列
聚氨酯管 U95※※系列
新式聚氨酯管 NU-04, 06系列

■  关于快插接头的注意事项，请同时参阅“接头・气管的
个别注意事项”。

■  为了确认聚酰胺外壳的裂纹、伤痕、其它老化，请进
行定期检查・清扫・更换。

■  由于滤芯堵塞可能会导致真空源性能降低，因此请
进行滤芯的定期检查、清扫、更换。

■  在过滤器滤芯的清扫・更换等需要拆卸本体时，请务
必首先将容器内部置于大气压状态。
此外，流向具有方向性，因此请仔细确认本体箭头显
示后，进行重新组装。
重新组装后，请确认回路内达到所需的真空度。

FSM-VFM Series
个别注意事项

使用・维护时

个别注意事项：超小型管路直接型过滤器   FSM-VFM 系列

注意

＋ 0.1
－ 0.15

■  清洗阀体时，请使用家用中性洗涤剂后，用水冲洗。

■ 吸附时的粉尘等粒子直径较小的物质侵入流路时，可
能不会过滤杂质而直接流出到2次侧。
请根据用途选择过滤器。

1用前端尖锐的夹具等拔出接头固定销。（接头固定销
可再次使用，请注意不要遗失）

2拔出接头。
3更换滤芯，插入接头。
4插入接头固定销，固定接头。

滤芯更换方法

接头固定销

接头 滤芯

4

3

2

1
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