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水用元件

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。
关于常规注意事项，请在“卷头59”确认。

■ 最高使用压力
在最高使用压力以上使用时会导致故障，因此请在
最高使用压力以下使用。请采取以下对策，确保不
会因水锤现象而超过最高使用压力。
①使用水锤消除阀等，降低阀闭速度。
②使用橡胶软管等弹性体配管材料、储压器以吸收冲
击压力。

③尽可能缩短配管长度。

■ 防滴环境
为防尘・防滴结构，即使在维护时和清扫时溅到水滴
也可以放心使用。但是，请避免在经常接触水、水和
油飞溅剧烈的场所使用。

■ 针对CE适用的使用条件
本产品为符合EMC指令的CE适用产品。本产品所
适用的抗扰性相关整合标准为EN61000-6-2，要
适用该标准必须满足下列条件。
条件
●�本产品使用电源线与信号线成对的电缆，作为信号线进行
评估。

●�不具备抗浪涌性，因此请在装置侧实施防浪涌措施。

危险

警告

危险

1．关于使用流体

2．关于使用环境

设计・选型时

■ 腐蚀性环境
请勿在亚硫酸气体等腐蚀性气体环境中使用。

■ 流体温度及环境温度
请在1～70℃的流体温度范围内使用。70℃以上时
请通过冷冻机等冷却装置进行冷却。此外，有可能
会冻结时，请进行排水、保温以防止冻结。
此外，请勿在环境温度在规格范围内，但温度变化
剧烈的场所使用。

警告

水温水温

1℃以下70℃以上 保温通过冷冻机
冷却

WFK3060系列可在以下范围内使用。
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请在0～50℃的环境温度范围内使用。

■ 请勿用于饮用水。
不符合日本食品卫生法，因此请勿用于测量人体摄
入的水。请作为工业用传感器使用。

■ 请切勿用于可燃性流体。

■ 不可用作交易用测量仪表。
不符合计量法，因此请勿用于商业交易。不适用校
正等要求，请作为工业用传感器使用。

■ 适用流体为水（工业用水、清水），因此请勿用于其他
流体。

■ 防爆性环境
请切勿在爆炸性气体环境中使用。并非防爆结构，
存在引起爆炸、火灾的可能性。
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■  流体中可能会混入杂质时，请在1次侧设置过滤器。
如果涡街发生体・涡街检测体上附着杂质，将无法正
确测定。

过滤器规格

项目 使用
规格流体 水
耐压 MPa 2
使用压力范围 MPa 0～1
使用温度范围 ℃ 1～90
主要材质 使用
阀体 青铜铸件
过滤器 不锈钢

型号 A B C D
WF-FL-280730 70 44 23 Rc 3/8
WF-FL-280731 80 49 28 Rc 1/2
WF-FL-280732 100 57 35 Rc 3/4
WF-FL-280733 115 72 43 Rc 1
WF-FL-280734 135 82 52 Rc1 1/4
WF-FL-280735 160 98 59 Rc1 1/2

3． 关于模拟输出 A1（4－20mA）的
连接

注意

A
过滤器外形方式

B

C

D

以上振动 以上冲击20m/s2 98m/s2

（密封带等）

过滤器

涡街发生体

杂质

涡街检测体

■ 振动・冲击
请避免在振动20m/s2以上、冲击98m/s2以上的
条件下使用。检测原理采用卡曼涡街式，可能会导
致误动作及损坏。

注释1） 如上所示，如果将2台以上的模拟输出4－20mA的传感器与同一公
共端的输入回路（上位计算机、程序控制器等）连接，将会发生相互信
号干扰，无法正常动作。此时请使用电压输出型（标准、A2、A3）。
※A点的电压与B点的电压在输入回路的内部连接，变为相同电位而
分别发生模拟输出误差。

注释2） 上位输入回路的电源（DC24V）没有被绝缘时，请将输入回路与传感
器的电源分离。

注意

请注意连接。
注释2）
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仅以下配线图的模拟输出A1（4－20mA）
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■ 电源电压和输出请在规格范围内使用。
如果施加超出规格范围的电压，会导致误动作、传感
器的破损和触电及火灾。
此外，请勿使用超出额定输出的负荷。否则会导致
输出部破损和火灾。

■ 配线时请对配线的颜色、端子编号进行测量。
尽管采取了输出晶体管的过电流保护回路、防反接用
二极管等针对误配线的保护回路，但并不对应所有
的误配线。误配线可能导致传感器损坏、故障和误动
作。
请在通过使用说明书确认配线颜色、端子编号的基础
上进行配线。

■ 请确认配线的绝缘。
请避免与其他回路接触、接地短路或端子间绝缘不良。
否则传感器中会有过电流流入，可能导致损坏。

■ 电缆请尽可能远离强电线等的干扰源。否则会因干
扰而导致误动作。

■ 请避免不使用的配线与其他的配线接触。

■ 请勿让输出晶体管短路。
如果负荷短路，过电流保护回路会启动以防止输出晶
体管破损，但如果长时间放置，可能会导致损坏。

过电流保护…约 50mA

■ 请勿使用会发生浪涌电压的负荷。
插入了浪涌保护用元件，但如果反复施加浪涌电压，
可能会导致损坏。请使用内置继电器・电磁阀等浪涌
吸收用元件的产品。此外，同一电源线中有浪涌发生
源时，请同样采取浪涌对策措施。

■ 请勿反复弯折导线或对导线施加拉伸力。否则会导
致断线。

■ 还可以垂直、水平或其他任意形式安装。但是，配管
时请确保配管中始终充满流体。
垂直设置时，如果使流体从下方向上方流动，则可
以减少内部气泡的影响。

■ 在流量传感器跟前配管变细时、1次侧有阀等的节流
时，配管中会发生气泡，从而无法正确测量。因此，
此类配管请配置在传感器的2次侧。
空泡…（船的螺旋桨等的后部的静压小于水的蒸汽
压时发生的水蒸汽泡。会导致效率降低和螺旋桨损
坏。）

但是，如果在2次侧阀关闭的状态下运行泵，流量传
感器会检测出来自泵的压力波，从而发生错误显示。
这种情况下，请将阀设置在1次侧。此时，请在阀与
流量传感器之间设置配管直径10倍以上的直管部。

安装・装配・调整时

危险

警告

注意

注意

1. 关于配线 2. 关于配管

节流阀节流阀

■ 配管连接时，请按正确的紧固扭矩进行紧固。
●�目的是防止水泄漏、螺纹破损。
●�为避免螺纹受损，请在最初用手螺纹旋入后，使用工具进
行紧固。

〔推荐值〕
配管螺纹 紧固扭矩   N・m
Rc3/8 31～33
Rc1/2 41～43
Rc3/4 62～65
Rc1 83～86

■ 配管中使用了弯管和衬套时
配管中使用了弯管和衬套时，在WFK3060系列中，IN侧
设置10D以上、OUT侧设置5D以上的直管部。但是，衬套
导致的口径变化请勿超过1级。如果没有直管部，流速/压力
分布的混乱会导致精度变差，敬请注意。
（WFK3004、3012、3032系列不必特意设置直管部。
但是，为实现稳定的测量，建议确保直管部。）
※此处的“D”表示配管材料的内径，具体数值请参照下表。

口径 Rc3/8 Rc1/2 Rc3/4 Rc1
（10A） （15A） （20A） （25A）

5D 50mm 75mm 100mm 125mm
10D 100mm 150mm 200mm 250mm
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■  配管时请使流体的方向与阀体上指示的方向保持一
致。反方向连接会使流量显示为零或少于实际。

■  配管前请进行清扫，以去除配管中的杂质、切屑、检
查水的残留水等。

■ 配管时，请勿使树脂部分受力。另外，请避免密封
胶带和粘结剂进入。

■ 环境温度与流体温度之差较大时会产生结露，结露水
侵入电装部会导致动作不良。有可能结露时，流量传
感器请采取水平的安装方式并使显示部朝上。

■ 连接配管时的密封带缠绕方法：从配管螺纹部前端起
的2mm以上内侧位置，朝螺纹的反方向缠绕。
●��如果密封带露出配管螺纹部前端，则会因螺纹旋入作用使密
封带断裂，而残余部分会留在电磁阀内部引起故障。

●��使用液态密封剂时，请注意避免附着在树脂部件上。可能会
导致树脂部件损坏。

■ 动作过程中发生异常时，请立即切断电源、停止使用
并联系销售商。显示部些许发热（约40℃）并非异常。

■ 接通电源后约2秒钟内，会进行硬件检测等内部设定，
在此期间，显示、输出不会正常动作。尤其是晶体管
输出中装入了控制类装置的联锁回路时，可能会发生
异常停止，在此期间请屏蔽输出。

■ 要更改输出的设定值时，控制类装置可能会发生意
料之外的动作，因此请在停止装置后再进行更改。

■ 请进行定期检查，确认是否正常动作。

■ 要拆卸元件时，请切断电源，在对是否承受水压等
安全情况进行充分的确认之后，再进行拆卸。

■ 请勿拆解・改造，否则会导致故障。

■ 清洗时，请使用中性洗涤剂等公害较少的清洗剂。

■  要测量的适用流体请遵守以下注意事项。请注意在
不符合以下水质基准时，可能会导致性能下降。

■  适用流体的水质依据日本冷冻空调工业会制定的《冷
冻空调设备用水质指针》（水质基准：冷却水系－循
环式－循环水）。

项   目 化学式 单 位 水质基准
氢离子 － pH（25℃） 6.5～8.2
导电率 － mS/m（25℃） 0.2～80   ※1
氯离子 Cl－ mg/L（ppm） 200以下
硫酸根离子 SO4

2－ mg/L（ppm） 200以下
酸消耗量（pH4.8） CaCO3 mg/L（ppm） 100以下
全部硬度 CaCO3 mg/L（ppm） 200以下
钙硬度 CaCO3 mg/L（ppm） 150以下
离子状二氧化硅 SiO2 mg/L（ppm） 50以下

铁 Fe mg/L（ppm） 1.0以下
铜 Cu mg/L（ppm） 0.3以下
硫化物离子 S2－ mg/L（ppm） 未检测到
氨离子 NH4

＋ mg/L（ppm） 1.0以下
余氯 Cl mg/L（ppm） 0.3以下
游离二氧化碳 CO2 mg/L（ppm） 4.0以下
稳定度指数 － － 6.0～7.0

※1 导电率请在0.2［mS/m］以上使用。
0.05～0.2［mS/m］的范围请另行协商。
0.05［mS/m］以下为超纯水，请勿使用。

使用・维护时

注意 注意

1．通用 2．关于适用流体
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