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使用本公司的产品来设计并生产设备时，客户有义务检查并确认能保证设备的机械机构及空压控制回路或流体控制回
路以及通过对它们进行电气控制而运转的整个系统的安全性，并在此基础上生产安全的设备。
为了安全地使用本公司的产品，产品的正确选择和使用、操作处理以及适当的维护保养管理都非常重要。
为了确保设备的安全性，请务必遵守警告、注意事项。
另外，请在检查并确认可保证设备安全性的基础上生产安全的设备。

■本手册的安全注意事项分为“危险”、“警告”、“注意”等级。

危险: 误操作时可能出现死亡或重伤等危险的情况，或发生危险时的紧迫性（紧急程度）较高的限定情况。
（DANGER）

警告: 误操作时可能出现死亡或重伤等危险的情况。
（WARNING）

注意: 误操作时可能出现轻伤或财产损失的危险情况。
（CAUTION）

此外，在某些情况下，“注意”事项也可能造成严重后果。
任何等级的注意事项均为重要内容，请务必遵守。

保修
1 保修期
本产品的保修期为向贵公司指定场所交付后的1年内。

2 保修范围
在上述保修期内，如果发生明显由于本公司原因导致的故障，本公司将免费提供本产品的替代品、必要的更换用零部件
或者由本公司工厂进行免费维修。但是，下列情况不在保修范围内。
①在不符合产品目录、规格书、使用说明书中所记载的条件、环境下使用时。
②超过耐久性（次数、距离、时间等）以及由于消耗品相关的事由导致故障时。
③故障的原因不在于本产品时。
④不按照产品本来的使用方法使用时。
⑤故障的原因是与本公司无关的改造或修理时。
⑥因交货当时现有技术无法预知的原因导致故障时。
⑦因自然灾害或人为等非本公司责任导致故障时。
另外，此处的保修只针对本产品本身，由于本产品的故障引发的其他损失，不在保修范围内。
注）关于耐久性及消耗品请咨询最近的本公司营业所。

3 确认适合性
请用户自行确认本产品是否适合用户使用的系统、元件、装置。

1 本产品是作为普通工业机械用装置、部件而设计、生产的。
因此，必须由具有足够知识和经验的人员进行操作使用。

2 请务必在产品规格允许范围内使用。
请勿在产品规定的范围外使用。此外，请绝对不要对产品进行改造或再加工。
另外，本产品的适用范围是作为普通工业机械用装置・部件使用，而在室外（除了室外规格制品）使用，以及在如下所示
条件或环境的使用不属于其适用范围。
（但是，在使用前与我司进行了咨询并充分了解本公司产品规格要求时，则可以使用，但请提前采取必要的安全措施，
在万一发生故障时也可避免危险。）
❶��用于与核能・铁路・航空・船舶・车辆・医疗器械、饮料・食品等直接接触的设备或用途、以及娱乐设施・紧急断路・	
冲压机械・制动回路・安全措施等对安全性有要求的用途。

❷�用于可能对人身及财产造成重大影响，尤其对安全有较高要求的用途。

3 关于与装置设计、管理相关的安全性方面，请务必遵守行业标准、法规等。
ISO4414、JIS B 8370（气动系统及其元件的一般规则以及安全要求事项）
JFPS2008（气缸的选型及使用指南）
高压气体安全法、劳动安全卫生法及其他安全准则、行业标准、法规等。

4 在确认安全之前，切勿操作本产品或拆卸配管、元件。
❶请在确认与本产品有关的所有系统安全的前提下，检查或维修机械装置。
❷�停止运转后，仍有可能存在局部高温或充电部位，因此请小心操作。
❸�检查或维修设备之前，请停止供给作为能源的空气及水，并切断相应设备的电源，排空系统内的压缩空气，检查是否
有漏水漏电情况。

❹�启动或重启配有气动元件的机械装置时，请确认防弹出处理等系统安全措施是否到位，并小心操作。

5 为防止发生事故，请遵守下页及之后的警告及注意事项。

警告

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。
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水用元件

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。

■ �防滴环境	
为防尘・防滴结构，即使在维护时和清扫时溅到水滴
也可以放心使用。但是，请避免在经常被水泼到，或
水和油飞溅剧烈的场所使用。

■ �针对CE适用的使用条件	
本产品为符合EMC指令的CE适用产品。本产品所适用
的抗扰性相关整合标准为EN61000-6-2，要适用该标
准必须满足下列条件。
条件
● 本产品使用电源线与信号线成对的电缆，作为信号线进行
评估。

● 不具备抗浪涌性，因此请在装置侧实施防浪涌措施。

危险
1．关于使用流体

设计・选型时

■ �请勿用于饮用水。	
不符合食品卫生法，因此请勿用于测量人体摄入的水。
请作为工业用传感器使用。

■ 请切勿用于可燃性流体。

■ �不可用作交易用测量仪表。	
不符合计量法，因此请勿用于商业交易。本品不支持
校正等用途，请作为工业用传感器使用。

■ �适用流体为水（工业用水、清水），因此请勿用于其他
流体。对应氟类液体时，仅可在适用流体中记载的
液体中使用。

■ �防爆性环境	
请切勿在爆炸性气体环境中使用。并非防爆结构，
存在引起爆炸、火灾的可能性。	
但选择选择项（符合ATEX）时将在  3 G Ex ec   C 
T4 Gc 0℃≤Ta≤50℃的环境下使用。使用条件请确
认第18页的“关于选择项（符合ATEX）”。

■ �腐蚀性环境	
请勿在亚硫酸气体等腐蚀性气体环境中使用。

■ �流体温度及环境温度	
请在流体温度1〜95℃（对应氟类液体时，为-10～95°C）、
环境温度0〜50℃范围内使用。流体温度达到95℃以上
时请通过冷冻机等冷却装置进行冷却。此外，有可能会
冻结时，请进行排水、保温以防止冻结。
通水流体及环境温度较高时，产品本身也可能呈现高
温状态。直接接触可能导致烫伤，请小心操作。
此外，请勿在温度变化剧烈的场所使用，即使环境温
度在规格范围也要避免。

■ �最高使用压力	
在最高使用压力以上使用时会导致故障，因此请在
最高使用压力以下使用。请采取以下对策，确保不
会因水锤现象而超过最高使用压力。
①使用水锤消除阀等，降低阀闭速度。
②使用橡胶软管等弹性体配管材料、储压器以吸收冲击压力。
③尽量缩短配管长度。

警告

危险
2．关于使用环境

警告

■ 流体中可能会混入杂质时，请在1次侧设置过滤器。
如果涡街发生体・涡街检测体上附着杂质，将无法
正确测定。

利用手动阀调整为小流量使用时，手动阀的开度（缝隙）可能	
变得非常小，如果流体内含有大于该缝隙的杂质，则杂质可能
堵塞缝隙，从而导致流量下降，敬请注意。

过滤器规格
项目 使用
规格流体 水
耐压	 MPa 2
使用压力范围	 MPa 0〜1
使用温度范围	 ℃ 1〜90
主要材质 使用
阀体 青铜铸件
过滤器 不锈钢

注意

型号 A B C D
WF-FL-280730 70 44 23 Rc 3/8
WF-FL-280731 80 49 28 Rc 1/2
WF-FL-280732 100 57 35 Rc 3/4
WF-FL-280733 115 72 43 Rc 1
WF-FL-280734 135 82 52 Rc1 1/4
WF-FL-280735 160 98 59 Rc1 1/2

（密封带等）

过滤器

涡街发生体

杂质

涡街检测体
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注意

安装・装配・调整时

警告

■ �电源电压和输出请在规格范围内使用。	
如果施加超出规格范围的电压，会导致误动作、传
感器的破损和触电及火灾。	
此外，请勿使用超出额定输出的负荷。否则会导致
输出部破损和火灾。

■ �配线时请对配线的颜色、端子编号进行确认。	
尽管采取了输出晶体管的过电流保护回路、防反接用
二极管等针对误配线的保护回路，但并不对应所有
的误配线。	
误配线可能导致传感器损坏、故障和误动作。	
请在通过使用说明书确认配线颜色、端子编号的基
础上进行配线。

■ �请确认配线的绝缘。	
请避免与其他回路接触、接地短路或端子间绝缘不
良。否则传感器中会有过电流流入，可能导致损坏。

■ 电缆应尽量远离电源线等潜在干扰源。否则会因干
扰而导致误动作。

■ 请避免不使用的配线与其他的配线接触。

■ ��请勿让输出晶体管短路。	
如果负荷短路，过电流保护回路会启动以防止输出
晶体管破损，但如果长时间放任不管，可能会导致
损坏。

过电流保护…约50mA

■ �请勿使用会发生浪涌电压的负荷。	
插入了浪涌保护用元件，但如果反复施加浪涌电压，
可能会导致损坏。继电器・电磁阀等请使用内置了浪
涌吸收用元件的产品。此外，同一电源线中有浪涌
发生源时，请同样采取浪涌对策措施。

■	请勿反复弯折导线或对导线施加拉伸力。否则会	
导致断线。

■ �请将M12接插件拧入到根部。	
如果不拧入到根部将无法发挥接插件的防水性，从
而水会侵入到电装部，导致错误工作及显示劣化。

■ 还可以垂直、水平或其他任意形式安装。但是，配管
时请确保配管中始终充满流体。
垂直设置时，如果使流体从下方向上方流动，则	
可以减少内部气泡的影响。

■ 如果配管在即将进入流量传感器时变细，或1次侧有
阀等的节流时，配管中会发生气蚀，从而无法正确
测量。因此，此类配管请配置在传感器的2次侧。不
得已需要将阀配置在1次侧时，请在阀与流量传感器
之间设置配管直径10倍以上的直管部分。
气蚀…（船的螺旋桨等的后部的静压小于水的蒸汽压时发生的
水蒸汽泡。会导致效率降低和螺旋桨损坏。）

■ �如果在2次侧阀关闭的状态下运行泵，流量传感器会
检测出来自泵的压力波，从而发生错误显示。这种
情况下，请将阀设置在1次侧。此时，请在阀与流量
传感器之间设置配管直径10倍以上的直管部分。

危险

1.关于配线

注意

2.关于配管

WFK2 Series

节流阀节流阀

■ 手动阀（针阀型）不具备关闭功能，因此全闭时也会发
生内部泄漏。需要关闭功能时，请选择手动阀（旋钮
型）。

注意

设计·选型时
■ �振动·冲击
    请避免在振动20m/s2以上、冲击98m/s2以上的条件
    下使用。检测原理采用卡曼涡街式，可能会导致误动
作及损坏。

3．关于带手动阀
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WFK2 Series

■	 配管前请进行吹气清洁，以去除配管中的杂质、切屑、
剩余的检查用水等。

■	配管时，请勿使树脂部分受力。

■ 	请勿使配管的重量施加到流量传感器上。	
否则会导致破损、外部泄漏。建议在固定配管后进行
使用。

■	配管时，请避免密封胶带和粘结剂进入。

■	 如果存在冻结风险，请采取使用某些设备排出配管内
的水等防冻措施。

■	 环境温度与流体温度之差较大时会产生结露，结露水
侵入电装部会导致动作不良。有可能结露时，流量传
感器请采取水平的安装方式并使显示部朝上。

■	连接配管时的密封带缠绕方法：从配管螺纹部前端起
的2mm以上内侧位置，朝螺纹的反方向缠绕。
●	如果密封带露出配管螺纹部分前端，则会因螺纹旋入作用	
使密封带断裂，而残余部分会留在内部引起故障。

●	使用液态密封剂时，请注意避免附着在树脂部件上。可能会
导致树脂部件损坏。

■	流体温度呈高温时，手动阀的手柄、旋钮会呈高温。直接
接触可能导致烫伤，请小心操作。

■	手动阀的全闭、全开、固定时，请勿用力旋转手柄、旋钮
（0.5N・m以下）。手动阀损坏，可能无法进行流量调节、
固定。

■	请勿过度旋转手动阀（针阀型）的锁紧螺母（0.5N・m以
下）。否则可能会无法锁定或无法解除。

■	关于手动阀请在充满液体的状态下进行操作。

■	 配管时请使流体的方向与阀体上指示的方向保持一
致。如果反向连接，则无法正确测量流量。

流向

■ 配管连接时，请按正确的紧固扭矩进行紧固。
● 目的是防止水泄漏、螺纹破损。
● 为避免螺纹受损，请先用手拧入后，再使用工具进行紧固。

●	在产品上安装配管或接头之前，请务必用工具夹住安装侧
的配管部。
如果夹持相反侧的配管部或本体，	
可能会导致损坏。

〔推荐值〕
配管螺纹 紧固扭矩   N・m
Rc3/8 31〜33
Rc1/2 41〜43
Rc3/4 62〜65
Rc1 83〜86
Rc1 1/4 94〜100
Rc1 1/2 104〜108

固态
液态
密封剂

固态
液态
密封剂

■	配管中使用了弯管和衬套时
配管中使用了弯管和衬套时，在WFK2-100、WFK2-
250系列中，IN侧设置10D以上、OUT侧设置5D以上
的直管部分。但是，衬套导致的口径变化请勿超过1
级。如果没有直管部分，流速、压力分布的混乱会导
致精度变差，敬请注意。
（WFK2-005、WFK2-020、WFK2-050系列不必特意
设置直管部分。但是，为实现稳定的测量，建议确保
直管部分。）
※�此处的“D”表示配管材料的内径，具体数值请参
照下表。

口径 Rc3/8
（10A）

Rc1/2
（15A）

Rc3/4
（20A）

Rc1
（25A）

Rc1 1/4
（32A）

Rc1 1/2
（40A）

5D 50mm 75mm 100mm 125mm 160mm 200mm
10D 100mm 150mm 200mm 250mm 320mm 400mm

3．关于带手动阀

警告

注意
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■	动作过程中发生异常时，请立即切断电源、停止使用
并联系销售商。显示部些许发热（约40℃）并非异常。

■	� 接通电源后约2秒钟内，会进行硬件检测等内部设
定，在此期间，显示、输出不会正常动作。尤其是晶
体管输出中装入了控制类装置的联锁回路时，可能
会发生异常停止，在此期间请屏蔽输出。

■	要更改输出的设定值时，控制类装置可能会发生意
料之外的动作，因此请在停止装置后再进行更改。

■	请进行定期检查，确认是否正常动作。

■	要拆卸元件时，请切断电源，在对是否承受水压等
安全情况进行充分的确认之后，再进行拆卸。

■	请勿拆解・改造，否则会导致故障。

■	清洗时，请使用中性洗涤剂等公害较少的清洗剂。

■	请务必从下游方向进行吹气清洁。	
压力应控制在0.3MPa以下。

■	由于使用的是液晶，因此请勿按压显示部。	
否则会导致故障。

■ 	关于针阀流量特性的换算� 	
针阀的旋转数与压力损失相同时，形成下述式。因此，
氟类液体的流量Q2可将水的流量Q1除以该液体的比
重G2，作为值的平方根进行计算。� 	
　　　　　　　Q12 G1＝Q22 G2�

� 	

Q	 ：流量　（L/min）� 	
G	 ：比重（密度相对于水）� 	
G1 ：水比重＝1

■ 	要测量的适用流体请遵守以下注意事项。请注意在
不符合以下水质基准时，可能会导致性能下降（氟类
液体除外）。

■ 	适用流体的水质依据日本冷冻空调工业会制定的《冷
冻空调设备用水质指针》（水质基准：冷却水系－循
环式－循环水）。

项   目 化学式 单 位 水质基准
氢离子 － pH（25℃） 6.5〜8.2
导电率 － mS/m（25℃） 0.2〜80   ※1
氯离子 Cl－ mg/L（ppm） 200以下
硫酸根离子 SO42－ mg/L（ppm） 200以下
酸消耗量（pH4.8） CaCO3 mg/L（ppm） 100以下
全部硬度 CaCO3 mg/L（ppm） 200以下
钙硬度 CaCO3 mg/L（ppm） 150以下
离子状二氧化硅 SiO2 mg/L（ppm） 50以下

铁 Fe mg/L（ppm） 1.0以下
铜 Cu mg/L（ppm） 0.3以下
硫化物离子 S2－ mg/L（ppm） 未检测到
氨离子 NH4＋ mg/L（ppm） 1.0以下
余氯 Cl mg/L（ppm） 0.3以下
游离二氧化碳 CO2 mg/L（ppm） 4.0以下
稳定度指数 － － 6.0〜7.0

※1   导电率请在0.2mS/m以上使用。	
          0.05〜0.2mS/m的范围请另行协商。	
�          0.05mS/m以下为超纯水，请勿使用。

使用・维护时

注意 注意

1．通用 2．关于适用流体

WFK2 Series

■	使用手动阀调整流量后，旋钮型请务必使用推动锁
紧、针阀型使用锁紧螺母进行固定。	
不固定时，流量变动。

■	手动阀（针阀型）请仅用于流量调节。	
在全闭状态下也会发生内部泄漏。

■	手动阀请勿采用连续旋转的使用方法。

■	请勿过度旋转手动阀。

■�	针阀型旋钮标记的位置因个体而异。	
不表示绝对的开度。

注意

3．关于带手动阀
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关联产品

■采用贯通结构，水质较差时也可正常使用
■�采用静电容式，不会因电极上的异物堆积而检测不良
■弯管配管时确保重复精度
■无需稳压电源，也无需抗干扰的铁氧体磁心
■可外部输入调整零点
■显示带180度翻转功能
■配备逆流检测功能

静电容量式电磁流量传感器　WFC系列 样本编号 ：CB-024SC

■机种丰富
・传感器型　S系列
・开关型　M系列
・传感器/开关型　C系列

■操作简单，无需操作说明
■采用高可靠性卡曼涡街方式
■防护等级相当于IP65

卡曼涡街式水用流量传感器 	
WFK 3000系列 样本编号 ：CB-024SC

WFK2 Series

■ 支持以下内容。
　  3 G Ex ec    C T4 Gc 　0℃≤Ta≤50℃

■ 关于使用条件
1） �使用时请放入保护盒中，从所有方向保护流量传感器。	

保护盒强度：强度大于DC01、DC03、DC04、DC05、DC06、DC07	
板厚：1mm以上	
流量传感器与板的净距：70mm以上

2）存在静电放电风险。请安装到接地的金属上，擦拭时请用湿布擦拭。
3）请在污染度为2以上的清洁环境中使用。

■ �关于测量流体温度额定	
防爆上的测量流体温度为95℃。

■ ATEX 指令
EN standards for explosive atomosheres
EN IEC 60079-0：2018
EN 60079-7：2015

■ 爆炸性环境中请勿在通电状态下插拔电缆。

■ �电缆选择项单体不支持ATEX。	
ATEX与对应WFK2组合使用。

关于选择项（符合ATEX）
关于选择项（符合ATEX）、关联产品

警告

注意




